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(Aus der Prtifungs- und ForschungsansYcalt fiir Waldsaatgut, /?;berswalde.) 

F o r s t l i c h e  P f l a n z e n z t i c h t u n g .  
Von Werner Schmid~. 

Nach Schilderung der Vorarbeiten zur forst- 
lichen Pflanzenztichtung im ersten Jahrgang, 
Heft  9 dieser Zeitschrift soil versucht werden, 
die eigentlichen Arbeiten im augenblicklichen 
Stadium der forstlichen Individualauslese kurz 
zu behandeln, die an verschiedensten Stellen 
eingeleitet sind. 

OI~I~RMA~ in D~inemark (vgl. Jb. dtsch. 
dendrolog. Ges. z928, 187) erwies Mar die Erb- 

Individuah,ererbung nach Mutterst~imnlen nach ZED]gRBAUER 
(Z. f, d. g. F. z912, S. ~o:). 
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Abb. i .  VitalitS, tsvererbullg bei Kiefer nach ZEDEgIIA17Ell,, Nach- 
kommen breitkroniger Kiefern mi t  6 Jahren ~/~ m h6her  als Nach- 

kommen schmalkroniger Mutterkieferm 

lichkeit des Verastungstypus bei Laubh61zern, 
CIESLAR (Zbl. ges. Forstwes. z923, H. 4/6) be- 
stimmte individuell erbliche Eigenschaften bei 
Stieleiche, ZEDERBAUER (Zbl. ges. Forstwes. 
z9:2  ) bei Kiefer. Das ermutigte zur Inangriff- 
nahme eingehenderer Arbeiten. Es ergab sich 
aus diesen ersten Versuchen bereits ein be- 
stimmtes AusmaB fiir die m6glichen Erfolge 
der forstlichen Individualauslese. Die erw/ihnten 
Versuche waren noch ohne Pollenisolierung aus- 
geffihrt, man war auch yon Ph~notypen dabei 

Der  Z~ichter, 2. Jahrg .  

ausgegangen. Trotzdem ergab sich zun/ichst 
schon ein Zusammenhang zwischen den ~iul3er- 
lich registrierten Merkmalen der Mfitter und 
de r  Tochterschaften. Pollenisolierungund kfinst- 
liche Best~iubung ist ja bei Waldb~iumen un- 
gleich viel schwerer als bei landwirtschaftlichen 
Zuchtpflanzen. 

Wie soll nun weiter vorgegangen werden? 
Kniipfen wir an die Ansicht yon BUSSE, Tha- 
randt, an, der sieh in seinen Abhandlungen ver- 
schiedentlich mit forstlichen Ztichtungsfragen 
auseinandersetzt. Er  sagt (Z. Forst- u. Jagdwes. 
z925, 234): ,,Einfache Auslese ist gut, eine nam- 
hafte Produktionssteigerung kann aber nur 
durch sachgem~iBe Kombinationszfichtung er- 
reicht werden." 

Nun, sicherlich ist es bei Auslese atlein unter 
fremdbefruchteten Individuen immer mil31ieh, 
den PolleneinfluB nicht fibersehen zu k6nnen. 
Die Roggenzfichtung konnte dies Erschwernis 
wieder durch rasche Generationsfolge auf- 
wiegen. Das Ideal w~re zweifellos kfinstliche 
Regelung der Best~tubung. Oberwindet man 
die Schwierigkeiten des Best~ubens auf schwan- 
kender Leiter in den Baumkronen, so kann man 
eigenbest~iuben oder kreuzen. Aber dabei 
wissen wir ja zungchst noch nicht fiber die zu 
kreuzenden Eltern Bescheid, da deren Anlagen 
ja durch keine Nachkommenschaffspriifung 
genotypisch erkannt sind. w i r  wissen also bei 
solch einer Kreuzung eigentlich noch nicht,  w a s  
wir kreuzen. Es sei denn, dab wir nicht yon 
vornherein individuelle Eigenschaften kombi- 
nieren wollen, sondern z .B.  rassische Eigen- 
schaften ostkontinentaler Kiefern mit stidwest- 
deutschen Kiefern. Die Durchschnittseigen- 
schaften der Rassen sind ja im Erblichkeits- 
versuch geprfift. In einem Falle allerdings kann 
die Kombinationskreuzung schon beim ersten 
Vorgehen einen Erfolg zeitigen, wenn ngmlich 
Bastarde, z . B .  zwischen Unterarten, er- 
fahrungsgem~il3 an Wuchsschnelligkeit die Eltern 
fibertreffen ~. Es wird mit Kreuzungen an ver- 

1 So ver lau te t  z. B., dab der amerikanische 
Professor 3/Ic KE• in NewYork durch Kreuzung 
einer gro/3en Anzahl von Pappelarten Bastarde 
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schiedenen Stellen gearbeitet. Insoweit es sich 
dabei nur um geringe Anzahlen handelt, wird 
das nur  orientierenden Wert haben k6nnen. 
Erst  aus grogen Zahlen k6nnen sichere Schlfisse 
erarbeitet werden. Neben der Kreuzung rnuB 
aber m . E .  auch das Ausleseverfahren ange- 
wandt werden, um zun~ichst all den Nach- 
kornmen yon Einzelstiirnmen festzustellen, 
welche Eigenschaften tiberhanpt darin stecken. 
Um die Eigenschaften des rntitterlichen mit 
Nummer zu bezeichnenden Ausgangsstamrns 
yon denen eines unbekannten Pollens zu iso- 
lieren, k6nnte man auf den Gedanken komrnen, 
zun~ichst einmal Frerndbestgubung auf einfache 
Weise auszuschalten. Der Schwede NYLS SIL- 
VEEN hat  19O9/lO so gearbeitet, daf3 er rniinn- 
lithe und weibliche Bliiten desselben Fichten- 
starnrnes rnit geeigneten Ttiten tiberband. Er  
erhielt auf diese Weise von dern Stamme Samen 
aus Eigenbest~iubung und aus freigelassenen 
weiblichen Bliiten desselben Starnrnes auch 
solchen aus Fremdbest~iubung. Es zeigte sich 
aber bei der Prtifung der Pf!anzen (Meddelandem 
fran Statens Skogsfors6ksanstalt Stockholm 
xgzo, 219), dab die Keimlinge aus Selbst- 
best~iubung ein Winterabgangsprozent yon 
34,5 % hatten, aus Fremdbest~iubung nut  9,85%. 
Die Fremdbest~iubung scheint also widerstands- 
krMtigere Nachkommen zu ergeben. Es ist 
vielleicht so, dab einzelne Fichten besser zur 
Selbstbest~iubung I~ihig sind als andere, aber ob 
parallel rnit den Selbstbest~iubungsanlagen auch 
Erblichkeit wirtschafflich erwiinschter Eigen- 
schaften einhergeht, ist rnehr als fraglich. Es 
niitzt uns also nichts. Der Russe KURDIANI hat  
schon 19Io bei Waldb/iurnen mit direkter ktinst- 
licher Best/iubung gearbeitet. Von Natur  pollen- 
isolierte St~imme irn Walde aufzufinden, also eine 
Fichte mitten im Kiefernbestand usw., ist auBer- 
dem recht schwierig. Sucht man nach solchen 
Stiirnmen, so finder man rneist doch mehrere 
beisamrnen, rntifite also schon die anderen bis 
auf einen heraushauen. Ein solches Verfahren 
der Isolierung verschiebt man aber besser bis 
auf einen Zeitpunkt, zu welchem man wirklich 
bestimmte St~imme schon durch Nachkornmen- 
schaftsprtifung als genotypiseh iiberlegen er- 
kannt hat  (vgl. Vorschlag BURI~HARDT 1867). 
Nur dann, wenn ein bestimmter Stamm zu 
anderer Zeit bltiht und st~iubt als die tibrigen, 
liegt ein Fall vor, in welchem dieser Stamm 

erhie l t ,  die s chon  im e r s t e n  J a h r e  2 m H 6 h e n -  
z u w a c h s  h a t t e n  u n d  fiir  P a p i e r h o l z  i h r e r  F a s e r  
n a c h  sehr  gee igne t  sein  sollen. A u c h  in D e u t s c h -  
l a n d  i s t  m a n  m i t  de r  P a p p e l z t i c h t u n g  ebenso  wel t  
wie  in  Amer ika .  

tats~ichlich auf Selbstbest~iubung in der Natur  
angewiesen w/ire. Das wird selten sein. Mth~cH 
schildert, dab die frtihtreibenden und sp~it- 
treibenden Fichten desselben Bestandes rneist 
in ihrem Sarnenansatz sich jahrgangsweise 
trennen lassen. In einern Jahre sollen die einen, 
im anderen Jahre die anderen fruchten. Das 
wiirde aber nur beztiglich der einen Eigenschaft 
des Frtihtreibens oder Sp~ittreibens zu einer 
Isolierung ftihren. Es karnen tibrigens nach 
unserem 4j~ihrigen Material friih- und sp~it- 
treibende Fichten nebeneinander in allen Her- 
kiinften vor. Nur die Hochgebirgsfichten (tiber 
iooo m) fanden wir in /,)bereinstimmung rnit 
ENGLER im Tiefland sehr frtihtreibend, weil sie 
schon bei niedrigerer Ternperaturschwelle an- 
fangen. 

Wir bleiben also im grol3en bei der Auslese 
zun~ichst darauf angewiesen, yon nicht isolier- 
baren Einzelst~immen auszugehen. Trotzdem 
braucht auch in diesem Falle das Auslese- 
verfahren nicht erst in tiberm~igig langen Zeit- 
r~iumen zu Resultaten zu ftihren. Zahlreich sind 
die Vorschl~ige, die zur Abkfirzung einer Be- 
urteilung gemacht sin& So denken BUSSE und 
vo:q LOCHOW an Mal3nahrnen, die die St~imrne 
tier ersten Absaatgeneration zum friiheren 
Fruktifizieren bringen sollen, um eine zweite 
Absaat, eine zweite Generation, rascher zu er- 
langen. Wir mtissen nur abwarten, ob die 
iiuBeren Verstiimmelungen des vegetativen 
Wachstums, die nach g~irtnerischer Praxis eine 
Vermehrung des Fruchtansatzes erzielt haben, 
auch eine zeitliche Vorverlegung der Frukti-  
fikation in ein jtingeres Alter erreichen lassen. 
Beides ist nicht ohne weiteres gleichbedeutend. 
Es k/ime vielleicht auch eine Verlegung solcher 
Nachzuchtversuche in ein rnildes Klima in 
Frage, in welchern eine ausgiebigere Vermehrung 
der dorthin einrnalig tibertragenen Nachkommen- 
schaften zu erwarten ware. Danach k6nnte die 
ngehste Generation wieder in ihr Heimatklima 
zurtick. Allerdings tibt nach meinen Versuchs- 
ergebnissen ein Frerndklirna Auslese unter den 
Keimlingen. Man iibertr~igt also nur einen Teil- 
ausschnitt, und zwar einen unbekannten, ins 
Heimatklima zuriick. Sicherlich gibt es auch 
Erbanlage zur Frfihfruktifikation. Wir sehen 
immer einzelne Kiefern und Fichten schon in 
sehr jugendlichem Alter tragen. Deren schneller 
Generationsturnus wird sich aber prakt isch 
nicht ausnutzen lassen, weil eine solche Anlage 
nicht mit sonstigen Wuchseigenschaften in er- 
wtinschter Weise verkoppelt zu sein braucht. 
Theoretisch lassen sich vielleicht manche Ver- 
erbungsvorg~inge hierdurch rascher studieren. 
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Bei der ersten Beurteilung der ausges~iten 
Nachkommenschaften etwa 5 Jahre zu warten, 
erscheint mir mindestens notwendig. Es ist 
gelegentlich versucht worden, Beurteilungen 
auch schon in jfingerem Alter an Einzelstamm- 
nachkommenschaften durchzuffihren. Man kann 
es beziiglich einiger Eigenschaften. Zum Bei- 
spiel ist die Eigenschaft des frfihen oder sp~iten 
Treibens schon an zweij~ihrigen Pflanzen mel3- 
bar. Der stufigere Wuchstypus yon Hoch- 
gebirgsfichten gegeniiber Tieflandspflanzen wurde 
von ENGLER bei seinen Schweizer Unter- 
suchungen als leicht erkennbar geschildert. Be- 
zfiglich des H6henwuchses abet ist vor einer 
Frfihbeurteilung zu warnen ! Mein Insti tut  hat te  
nicht nut  auf Zfichtungsfliichen fiir Kiefer und 
Fichte, sondern auch bei vielfachen Aussaaten 
in den verschiedensten Pflanzk~impen von Ober- 
f6rstereien vielfache Gelegenheit, darauf auf- 
merksam zu werden, wie ungeheuerlich ~iul3ere 
Einflfisse das Erscheinungsbild der Jungpflanzen 
ab~indern. Waldboden wird gerodet. Nehmen 
wir an, es hat sich um einen vorziiglichen 
Bodenzustand unter Kiefern-Buchen-Vorbe- 
stand oder auf kfitftigem Gebirgsboden unter 
Fichte gehandelt. Zur Anlage des Pflanzgartens 
sind aber die Stubben gerodet. Dadurch kom- 
men ungeheure Bodenunterschiede hinein. Nach 
drei Jahren Benutzung erscheinen die Beete 
zwar vollkommen gleieh, unsichtbar abet sind 
im Untergrund die Unterschiede geNieben. An 
einer unserer Anssaatstellen in der N/ihe yon 
Eberswalde wurde 1927 in vierfacher Wieder- 
holung ein Aussaatversuch von Fichtenprove- 
nienzen ausgeffihrt. Wfirde man die Wieder- 
holungen nicht haben, so k6nnte mail denken, 
dab Unterschiede zwischen den Provenienz- 
parzellen tats~ichlich durch die Provenienz her- 
vorgerufen Silld. Nun~'aber betrug die ge- 

Abb. 3- H6henunterschiede 2 j/ihriger Kiefern innerhalb derselbenCProvenienz. Dies we'st bei 
gleicher iiuBerer Ern/ihrung auf Individualunterschiede him Einei, Beurteilung des H6henwuchses 

finder: jedoch wegen m6glicher/iugerer Einwirkungen in zu frfihem Alter rticht statt,  

messene Pflanzenoberh6he der dreij/ihrigen Fich- 
ten bei der Provenienz OstpreuBen in Versuchs- 
reihe I 23 cm, in Versuchsreihe II  35 cm, in 

Abb. z. Zur Methodik yon Aussaatversuchen. Das Saatgut yon 
Einzelst/immen oder Provenienzen wird, ill Tfiten zu je xoo Korn ab- 
gezfihlt, jeweils in eine 3: m lange, mit  dem SPITZENBEI~Gschen Rillen- 
zieher hergerichtete Rille ges~it (gleichm~Bige Eindecktiefe). Eriorder- 
lich ist  ferner eine Wiederholung der Einzelparzelle, welche zehn 
MeterrilIen umCaBt, urn BodenungleichheiteI1 auszugleichen. WJrd 
nicht voi1 abgez/ihlter Kornzahl ausgegangen, so ist  die Feststellung 
vor~ Pflanzenabgangszahlen nicht mOglich und der Diclltstand der 

Keirnlinge his zur Verschulung ein ungleicher. 

Versuchsreihe I I I  22,8 cm. Hier reagierte der 
H6henwuchs schon merklicl~ auf die Beetunter- 

schiede, obwohl das H6hen- 
wachstum noch nicht einmal 
so empfindlich zu sein scheint 
wie Pflanzenabgangszahl und 
Anf~lligkeit. Vgl. darfiber 
mein Referat fiber schwedische 
Versuche, Silva i929, Nr52.  
Unter Oberh6he verstehen wir 
die HShe der st~trksten Pflan- 
zen, die schw~tcheren mul3ten 
in diesem Versuch herausge- 
nommen werden, um den an- 
deren geniigenden Abstand 
ohne die Operation des Ver- 
schulens zu gew~hren. Selbst- 
verst~indlich dfirfen die Einzel- 
stammnachkommenschaften 

14" 
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nicht so dicht ausges~it werden, dab man nachher 
willkiirliche Eingriffe in das Pflanzenmaterial 
n6tig hat. Das erfordert aber wiederum ziemlich 
grol3e Fl~ichen. Auch bei den anderen Provenien- 
zen in der erw~hnten Versuchsreihe waren die 
auf den Boden zurtickzufiihrenden Schwankungen 
recht erheblich, sobald man an die Stellen kam, 
die etwa imUmkreis eines friiheren Stubbenloches 
schlechtere Beetpartien aufwiesen. Stubben- 
rodung mug also beim Auspflanzen der Nach- 
kommenschaften auf die Kultur  m6glichst 
unterbleiben. W i r  haben fiir unsere Haupt-  
verschulfl~iche ein Stangenholz, welches wegen 
Verdachts fremdst/immiger Provenienz abgetrie- 
ben wurde, gew~hlt. Im Stangenholzalter stehen 

Abb. 4- HOhenwuchsnnterschiede innerhalb einerEinzelstammnachkommenschaft (Nr. 42) Kiefer, 
2 jS.hrig, Wuehs ausgeglichener als bei Provenienzen ohne einzelstammweise Trennung. Beurteilung 

nach H6henwuehs noch nicht mSglich. 

die Stubben noeh dicht beieinander und ge- 
s t a t t en  eine ganz gleichm~il3ige Bodenvorberei- 
tung. Aueh sonst k6nnen die jungen Pflanzen 
in den ersten Jahren durch ~iuBere Einfliisse 
stark abgegndert werden. In Saatreihen l~il3t 
sich, selbst wenn man je Meter Reihe immer eine 
abgezghlte Kornzahl ges~t hat, das Auge oft 
durch dichten Stand etwas Giinstiges vor- 
tguschen, wghrend vielleicht in der Nachbar- 
reihe dutch V6gel oder Austrocknen infolge zu 
flachen i)bererdens der KSrner, ferner durch 
AusreiBen bei der Unkrautbekgmpfung usw. die 
Pflanzen etwas diinner stehen, aber ebenso gut 
sind. Viel Material geht bei der Kiefer auch in 
den ersten Jahren durch Wicklerschaden ver- 
loren. Der Schgdling friBt in den jungen HSh- 
trieben. Diese werden schlaff und sterben ab. 
Ein Seitentrieb iibernimmt allmghlich die Fiih- 
rung. Selbstverst~indlich miissen solehe Pflanzen 
aufgegeben werden, denn sie t~nschen bei einer 
H6henwuchsbeurteilung sehr. Ferner kann rein 
~iuBerlich die Reservestoffversorgung aus dem 

Samen die Jungpflanzen beeinfluBt haben. Es 
gibt Einzelst~imme mit konstant grogem und 
konstant kleinem Samen. Bei Eichen h~ilt der 
begiinstigende Einflul3 der schwereren Samen 
einige Jahre lang an. Bei Kiefern und Fichten 
verwischt er sich zwar nach ENCLER und nach 
unseren Untersuchungen meist schon im ersten 
Jahr. Selbst auf ganz troekenem Boden richtete 
sich (ScHMIDT: Forstliche Pflanzenziichtung, 
Silva 1929, Nr9)  das Durchkommen yon 
Kiefernnachkommenschaften nicht nach der 
Gunst der Korngr613en. Aber eiI1 voriiber- 
gehender EinfluB dieser Art kann z .B.  die 
Einzelst~imme der Eiche mit gr6Beren Eictleln 
anfangs falsch beurteilen lassen, w~ihrend sich 

erst nach einigen Jahren 
die tats~chliche individuelle 
Wuchsvererbung deutlicher 
zeigt. Auch Beurteilungen 
nach der Nadell~inge als Merk- 
real kr~iftigen Wuchses sind 
naeh ENGLER (Fichte) und 
nach uns (Kiefer) nieht ohne 
weiteres stichhaltig, weil sie 
stark durch Zuf~illigkeiten 
der Ern~ihrung bedingt sein 
k6nnen. 

Wenn wit also nun aueh 
einen fiinfj~ihrigen Zeitraum 
fiir die Beurteilung der Nach- 
kommenschaften unbedingt 
abwarten miissen, in welehem 
sich auch die Folgen der Ver- 
sehulung ausgeglichen haben 

werden, so brauchen wir doch nicht uns durch 
die Furcht  vor langen Zeitr~iumen abschrecken 
zu lassen. Ist erst einmal ein Anhalt ge- 
wonnen, dab sich bestimmte Nachkommen- 
schaften yon den anderen in den Eigen- 
schaften herausheben, so kann man z. B. zur 
vegetativen Vermehrung schreiten. Das 1513t 
sich je nach Holzart  versehieden leicht oder 
schwer durchf~hren. HUMMEL hat  dariiber in 
der Z. Forst- u. Jagdwes. 193o, H. I, inter- 
essantes Material aus dem russischen Forst- 
versuchswesen den deutschen Forstleuten zur 
Kenntnis gebraeht, Solehes Stecklingsmaterial 
lgBt sich dann wegen Erbgleichheit zur weiteren 
Priifung des betreffenden Mutterstammes und 
eventuell spgter zur Vermehrung verwenden. 
Besonders wertvoll werden uns solche Mutter- 
st~imme erscheinen, deren Absaat aus mehre ren  
Jahrggngen hintereinander giinstige Eigenschaf- 
ten aufweisen. Hier muB der Mutterstamm 
wohl gut veranlagt sein, w~ihrend das Pollen- 
gemisch der unbekannten Vgter als h inzu-  



2. Jahrg. 7. Heft F o r s t l i c h e  Pflanzenztichtung. 193 

kommender Einflul3 nicht mehr stark variierend 
wirken konnte. 

Eine weitere BeschIeunigungsm6glichkeit er- 
gibt sich dann, wenn zwischen bestimmten 
~iugerlich erkennbaren Eigenschaften der Mutter- 
st~mme und der TochterstSmme sich Be- 
ziehungen ergeben. In diesem Falle ist der 
Ph~inotyp des Mutterstammes als Genotyp er- 
kannt, und es l~iBt sich dann yon bestimmten 
Mutterstammtypen auf Grund der gefundenen 
Beziehungen eine bestimmte Erblichkeit er- 
warten. Will man es hinsichtlich des dazwischen- 
wirkenden Pollens nicht bei der Unsicherheit 
ungeregelter Best~ubung lassen, so wird man 
ferner nach dieser ersten Nachkommenschafts- 
beurteilung zur Kunstbest~iubung der als gut 
erkannten Vererber greifen. CIESLAR konnte 
auf Grund sein~r Untersuehtmgen bei Eiehe 
angeben, dal3 bestimmte Xstigkeitst3)pen, eine 
wirtschaftlich ja sehr wichtige Eigenschaft, erb- 
lich sind. ZEDERBAUER fand die breitkronigen 
Ki~fern als Vererber gr6Berer Vitalit~it. NYI.s 
SILVEEN stellte den ~ kammnadligen Typus der 
schwedischen Fichte', als parallelgehend mi t  
gutem Zuwachs lest. ,Falls sich auch hierbei 
Erblichkeit ergibt; wgre gleichfalls eine Er- 
leiehterung bei tier Auswahl ~v0n Mutterst~im- 
men m6glich. Schon BURKHARDT (1867) empfahl 
die Entnahme von Bohrsp~inen aus L~rchen- 
mutterst/immen, um die Vererbung gewisser 
tIolzqualitgt zu prfifen, l]ber Zuehtziele im 
einzelnen hier zu sprechen, wfirde im Rahmen 
eines kurzen Artikels nicht m6glich sein. Nur 
so viel sei gesagt, dab wir neben den s chon er- 
w~ihnten Wuchseigenschaften sicherlich auch 
auf Holzqualit~it bei der Auslese Bedacht neh- 
men mfissen, die ffir die Verwendung des Holzes 
wohl auch in sp~iteren Jahren selbst bei starker 
Umstellung in den Ansprfichen an das Holz eine 
Rolle spielen wird. Verfasser stellte fest, dab 
man das Herbstholzprozent, welches sich ia 
sehr leicht yon den Mutterst/immen durch Bohr- 
spanentnahme ermitteln lfiBt, unter einer gr6- 
Beren Anzahl yon St~immen sehr schwankend 
findet. Von dem Herbstholzprozent h~ingen 
aber die Holzeigenschaften bei Nadelh61zern 
ganz mal3geblich ab. Es wird sich zeigen, ob sich 
hier eine Vererbung auf unseren Aussaatfl/ichen 
konstatieren l~13t. Dann wfire wiederum ein Fall 
gegeben, in welchem man sich zur Beschleunigung 
der Beurteilung yon Mutterst/immen sp/iterhin 
durch Bohrspanentnahme schon von vornherein 
orientieren kann. Hierunter seien einige Zahlen 
gegeben: (Siehe Tabelle rechts oben) 

Man sieht die auBerordentliehe Verschieden- 
heit des Anteils an Herbstholz (Hartholz) je 

K ie f e r  Roga  Meck lenburg .  

Stamm- 
nummer 

I 2  

~4 
I I  

7 

Herbstholz- 
anteil 

46% 
38% 
3o% 
24% 

relative Biegefestigkeit, aus- 
gedr~ckt durch dellWert der 
Spannung bei o,I mm blei- 
bender Durehbiegung, (er~ 
mittelt yon tier Dtseh. Ver- 
suchsanstalt ffir Luftfahrt, 

Berlin 

398 
269 
244 
136 

Einzelstamm und parallel damit den enormen 
Unterschied im Festigkeitswert des Holzes. Ffir 
Fichten seien die folgenden Zahlen angegeben, 
die aus einem gr613eren Material herausgezogen 
sind: 

F i c h t e  O b e r b a y e r n .  

Stamm- Herbstholz 
nummer % 

I 

5 
7 

IO 

II 

Die Fichten stammten aus 9 o o - - i o o o m  

I 4 , 6  
8 , 9  

5,5 
3 2 , 2  

5,5 

H6henlage vom Wank in Oberbayern und stan- 
den auf gleichem Standort, jede im Freistand, 
auf weidegenutztem Boden, so dab also Be- 
einflussungen der Jahrringbildung durch un- 
gleichen Stand ausgeschaltet waren. 

AuBer den Hauptversuchen zur K15rung der 
Erblichkeit wirtschaftlich wichtiger Eigenschaf- 
ten muBtenlnun parallel auch Resistenzprfifungen 
angelegt werden. Soweit sich diese auf Klima- 
hfirte erstrecken, war man bei der Durchffihrung 
an das Freiland gebunden, ebenso wie bei den 
Hauptwuchsprfifungen. Gewisse Prtifungen auf 
Frosth~irte, Dfirrefestigkeit usw. lassen sich aber 
exakter im Laboratorium durchftihren, worauf 
zum Schlul3 noch eingegangen wird. Die unter- 
schiedliche Klimafestigkeit oder Klimah~irte 
yon Provenienzen untersuchte ENGLER in der 
Schweiz bei Fichte. Im erw~ihnten Artikel des 
Verfassers (Zfichter, I. Jahrgang, 9. Heft  1929) 
findet sich auf Seite 275 eine Abbildung fiber 
die mangelnde Klimah~irte Petersburger Kiefern 
bei ~bertragung nach der Mark. Es setzt dann 
eine starke Stammzahlverminderung ein, im 
extrem heimatfremden Klima bleiben ilur noch 
wenige St/imme erhalten. Man geht wohl in der 
Annahme nieht fehl, da/3 bei einer solchen Aus~ 
lese im Fremdklima die um den Rassenmittel- 
wert schwankenden Individuen innerhalb der 
Rasse es sind, durch deren Verschiedenheit 
diese Auslese zustande kommt. AuBerdem aber 
lernen wir aus solchen Extremklimaauslesen~ 
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gegen welche klimatischen Komplexe die Mehr- 
zahl der Individuen einer Klimarasse empfind- 
lich ist oder nicht. Bei einem schwedischen 
Extremklimaausleseversuch in Fr6s6n 63 ~ 13' 
n6rdlicher Breite ergab sich z .B .  folgender 

Prozentsatz fiber- 
Seeh6he lebender Pflanzelt ohne 

M~ingel in ~ der kul- 
t ivier ten Pilanzen 

yon Herkunft 63 ~ I '  12o In ] 48,2 
. . . .  61 ~ 21' 2oo m ] 47,4 
. . . .  580 5 ~ 135 m 21,2 
. . . .  560 5 ~ 220 Ill 2,5 

Bei Herkunft: 6~ ~ 2 i '  wird die sfidlichere Heimat 
(um 2 Grade sfidlicher als der Anbauort) wieder 
durch die gr6Bere H6he ausgeglichen, ioo m 
maehen in Nordschweden schon viel aus. 

Verfasser fund bei Aussaat yon Nachkommen- 
schaften numerierter Kieferneinzelst~imme aus 
den Gebieten Pommern,  Mecklenburg, Schle- 
sien, OstpreuBen, Mark, dab die durchschnitt- 
liche Pflanzenh6he aller St~mme (I j.) auf einer 
ausgesprochenen Trockenfl~iche nur 35,9% yon 
der H6he einer normalen giinstigen Aussaat- 
fl~iche betrug. Von diesem Mittelwert wichen 
aber einzelne St~mme sehr stark ab. So hat ten 
drei pommersche St~imme mit  45,7 %,  ferner 
48,2% nnd 43,3% sowie ein S tamm Petkus 
(Mark) mit  39,1% eine erheblich bessere Sub- 
stanzproduktion auf trockenem Boden relativ 
erreieht als der Dnrehsehnitt.  Der niedrigste 
Einzelstammwert  lag bei 16,3%. Man muB zu 
diesen H6henzahlen der iiberlebenden Pflanzen 
noch die Pflanzenabgangszahlen hinzuziehen, 
den Versuch mit  anderen Jahresernten derselben 
Einzelst~mme wiederholen und mSglichst noch 
in Vegetationsgef~gen vergenauern. Dann aber 
ergibt sich eine ziemlieh rasche Beurteilungs- 
m6glichkeit des Diirreertr~gnisses durch solehe 
Methoden. Die Klimaharte  ostkontinentaler 
Kiefernherkiinfte im Vergleich mit  solchen aus 
westdeutschem mildem Feuchtkl ima wurde auf 
/ihnliche Weise in extremklimatiseher Auslese 
studiert .  A u f  einer Fl~iche im ansgesprochen 
feuchten Oberharz schnitten die Provenien- 
een im 2 j. Alter aus den Ausl~ufern der Ost- 
alpen(Ungarn) mit  1,2o5 g durchschnittlichem 
Pflanzengewicht ab, die ebenfalls feuchte Her- 
kunft  Rheinebene mit  o,98o g, dagegen zwei 6st- 
liche schlesische Herkfinfte nur mit  o,635 bzw. 
o,797 g und das ausgeprSgt kontinentale RuB- 
land (Saratow) mit  nur o,391 g. Geradezu ent- 
gegengesetzt wurde das Verh~iltnis auf kontinen- 
talen Flgchen, woraus zu ersehen ist, dab die 
Individuen der Ost- und Westrassen der Kiefer 
g~inzlich andere Klimaanspriiche enthalten, die 

bisher im einzelnen noch niemals so Mar heraus- 
gesch~ilt worden sind. 

Auf einer schlesischen Aussaatfl~che yon kon- 
t inentalem Charakter in unterer Lage des 
Vorlandes des Riesengebirges, Oberf6rsterei 
Ullersdorf (Kreis Landeshut),  wurden folgende 
Provenienzen ansges~it und yon gMcher  Aus- 
gangszahl der Prozentsatz der verbliebenen 
Pflanzen festgestellt. Es sind im folgenden nur 
die Provenienzen mit  Keimkraf t  von minde- 
stens 80% verglichen, bei den anderen h~tte 
eine niedrigere Keimkraf t  EinfluB haben kSnnen. 
(Aussaat Friihjahr 1927. ) 

I-Ierkunftsgruppe. Zdhlung 
I.  Ostliche Herkunftsgruppe I8. io .  27. 15.3.30.  

Ostpreugen . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58% 56% 
Bad Berka 36o m (Vorland Thfi- 

ringen) 66 % 55 % 
Neumark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 ~ % 68 % 
Landskron (Schlesien) 5O--lOO m 67 % 67 % 

Diese 6stlichen Provenienzen haben sich dort 
mit den geringen Abg~Lngen am besten gehMten. 

I I .  Gut war auch noeh folgende I-Ierkunft: 
Nedlitz (Anhalt) . . . . . . . . . . . . .  58% 58% 

I I I .  ~([~tBig und schlecht waren ausgesprochen 
feuchtklimatische Herki~nfte : 
Rastat t  (lZheinebene) . . . . . . . . .  75 % 15 % 
Lauterbach (Oberhessen) 375 m 73% 21% 
Schwarzwald . . . . . . . . . . . . . . . . .  49% 2 % 
Ungarn, Transdanubien, Ausl~u- 

fer der Ostalpen . . . . . . . . . . . .  53 % 28 % 
Wie schon erw~hnt, lassen sich aber die 

exaktesten Bestimmungen fiber Fr0sth~irte, 
D/irreresistenz, SchStteresistenz usw. durch 
Laboratoriumsprtifungen erledigen. Solche sind 
in Schweden und bei uns in Eberswalde in An- 
griff genommen, jedoch macht  s ich hier die 
Mittelknappheit besonders fiihlbar. In land- 
wirtschaftlichen Inst i tuten finden sich hervor- 
ragende Einrichtungen, z. t3. in Braunschweig 
und Halle ftir Frostpriifungen. In Leipzig hat  
man keine Kosten zu scheuen gebraucht, um 
Diirreresistenzstudien in der notwendigen exak- 
ten Weise an einem Riesenmaterial yon Pflanzen 
durehffihren zu k6nnen. W e n n  nicht an alien 
Stellen, und forstlich bisher an keiner Stelle, 
solehe Einrichtungen beschafft werden k6nnen, 
so wgre eine Arbeitsgemeinschaft besonders er- 
wiinscht. Wir wiirden aus unserem st~indigen 
Erntevorra t  versehiedenster St~imme mit  Leich- 
tigkeit IooooKeiml inge  je Einzelfichte zur 
Parallelpriifung z .B.  auf Frosth~irte abgeben 
k6nnen. Aueh sonst wtirde eine solche Arbeits- 
gemeinsehaft sicherlieh in maneher Richtung 
die Saehe fSrdern. Der Gedanke s t ammt  nicht 
von mir. Anregend und f6rdernd hat  sich 
hierin Regierungsrat Dr. FISCHER vom PreuB. 
Landwirtschaftsministerium ein Verdienst er- 
worben. Soweit bisher aus der Literatur zu 
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sehen oder sonst in Erfahrung zu bringen ist, 
sind Einzelstammaussaaten in gr613erem Urn- 
range von TSCHERMAK, Wien, BAu1L Miinche- 
berg, YON LocI~OW, Petkus, und vom Verfasser 
in Eberswalde durchgeffihrt. BussE, Tharandt,  
kfindigt im Forstwiss. Zbl. z924, 332, solche an. 
Eine Reihe yon Verwaltungen haben uns mit 
grol3em Interesse bei den Aussaaten geholfen. 

Auch ohne selbst Versuche ausgef/ihrt zu haben, 
besch~iftigt sich eine Reihe von Verfassern mit 
Fragen der forst!ichen Pflanzenziichtung. Im 
Interesse rationeller Arbeitsverteilung, Fonds- 
beschaffung,Vermeidung yon Doppelbearbeitung 
und zur gegenseitigen F6rderung w~ire ein Zu- 
sammenschluB der Interessenten, wie auf an- 
deren Gebieten, yon unzweifelhaftem Nutzen. 

I n f e k t i S s e  C h l o r o s e n .  
(Sammelreferat.) 

Von WaIlher HertzseIt, K6nigsberg i. Pr. 

Wir kennen eine ganze Reihe von Bunt- 
bl~ittrigkeiten in verschiedenen Pflanzenfamilien, 
die nicht immer genetisch bedingt sind. Eine 
nicht vererbbare Buntbl~ittrigkeit ist die infek- 
tiSse Chlorose, die nur durch Transplantation 
yon einer kranken auf eine gesunde Pflanze 
fibertragen werden kann. 

Die Untersuchungen fiber diese Art der Bunt- 
bl~ittrigkeit sind in der Hauptsache an Malva- 

Jahre 1868 wurde in der G~irtnerei von Veitch 
Sohn in England nnter aus Westindien im- 
portierten grfinen Abutilon striatum-Pflanzen 
eine buntbl~ittrige Variet~it gefunden, die wegen 
ihrer schSn gelb und grtin marmorierten Bl~itter 
stark vegetativ vermehrt wurde. Diese Pflanzen 
kamen dann unter dem Namen A butilou slriatum 
Thompsoni in den Handel. Zun~chst Iiel auf, 
dab die Samen dieser Pflanzen grfine Nach- 

Abb. i .  Blat t  yon Abutilon stiatum Thompsoni (A~Chtorose). 

eeen, und zwar zuerst yon L~MOINE, dann auch 
von LINDEMUTH~ BAUR und mir durchgeffihrt 
worden. Nich• nur die Familie der Malvaceen 
weist die infekti6se Chlorose auf, sondern es ist 
durch LI~I)EMUrH und besonders durch BAIJI~ 
diese in einer Reihe anderer Pflanzenfamilien 
bekannt geworden. 

Das fiber diese eigenartige Buntbl~ittrigkeit 
bekannte Tatsachenmaterial ist folgendes: Im 

Abb. 2. B!att  yon Abutilon 1)arwini tesselatum (B-Chlorose). 

kommen hervorbrachten und sp~iter machte 
L~MOINE die Beobachtung, dab diese Bunt-  
blfittrigkeit durch Pfropfung auf grfine Indivi- 
duen tibertragbar ist. Erst LINDEMUTHS und 
BAUlks Arbeiten bringen einiges Licht in das 
r~itselhafte Verhalten des Infektionsstoffes.  Es 
wurde yon beiden Autoren auf eine Reihe Arten 
und Spezies aus der Familie der Malvaceen ein 
krankes Propfreis gesetzt, das meist gut an- 


