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" Forstliche Pflanzenziichtung.
Von Werner Schmidt.

Nach Schilderung der Vorarbeiten zur forst-
lichen Pflanzenziichtung im ersten Jahrgang,
Heft g dieser Zeitschrift soll versucht werden,
die eigentlichen Arbeiten im augenblicklichen
Stadium der forstlichen Individualauslese kurz
zu behandeln, die an verschiedensten Stellen
eingeleitet sind.

OPPERMANN in Dinemark (vgl. Jb. dtsch.
dendrolog. Ges. 1928, 187) erwies klar die Erb-

Individualvererbung nach Mutterstimmen nach ZEDERBAUER
(Z. £. d. g. F. 1912, S.201).
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Abb. 1. Vitalititsvererbung bei Kiefer nach ZEDERBAUER, Nach-
kommen breitkroniger Kiefern mit 6 Jahren */, m hoher als Nach-
’ kommen schmalkroniger Mutterkiefern.

lichkeit des Verastungstypus bei Laubhélzern,
CiEsLAR (Zbl. ges. Forstwes. 1923, H. 4/6) be-
stimmte individuell erbliche Eigenschaften bei
Stieleiche, ZEDERBAUER (Zbl. ges. Forstwes.
1912) bei Kiefer. Das ermutigte zur Inangriff-
nahme eingehenderer Arbeiten. Es ergab sich
aus diesen ersten Versuchen bereits ein be-
stimmtes AusmalB fiir die méglichen Erfolge
der forstlichen Individualauslese. Dieerwidhnten
Versuche waren noch ohne Pollenisolierung aus-
gefithrt, man war auch von Phinotypen dabei
Der Zichter, 2. Jahrg.

ausgegangen. Trotzdem ergab sich zunichst
schon ein Zusammenhang zwischen den Auller-
lich registrierten Merkmalen der Miitter und
der Tochterschaften. Pollenisolierung und kiinst-
liche Bestdubung ist ja bei Waldbiumen un-
gleich viel schwerer als bei landwirtschaftlichen
Zuchtpflanzen.

Wie soll nun weiter vorgegangen werden?
Kniipfen wir an die Ansicht von Bussg, Tha-
randt, an, der sich in seinen Abhandlungen ver-
schiedentlich mit forstlichen Ziichtungsiragen
auseinandersetzt. Er sagt (Z. Forst- u. Jagdwes.
1925, 234): ,,Einfache Auslese ist gut, eine nam-
hafte Produktionssteigerung kann aber nur
durch sachgemiaBe Kombinationsziichtung er-
reicht werden.” ‘

Nun, sicherlich ist es bei Auslese allein unter
fremdbefruchteten Individuen immer miBlich,
den PolleneinfluB nicht tbersehen zu kénnen.
Die Roggenziichtung konnte dies Erschwernis
wieder durch rasche Generationsfolge auf-
wiegen. Das Ideal wire zweifellos kiinstliche
Regelung der Bestiubung. Uberwindet man
die Schwierigkeiten des Bestiubens auf schwan-
kender Leiter in den Baumkronen, so kann man
eigenbestduben oder kreuzen. Aber dabei
wissen wir ja zundchst noch nicht iber die zu
kreuzenden Eltern Bescheid, da deren Anlagen
ja durch keine Nachkommenschaftspriifung
genotypisch erkannt sind. Wir wissen also bei
solch einer Kreuzung eigentlich noch nicht, was
wir kreuzen. Es sei denn, daB3 wir nicht von
vornherein individuelle Eigenschaften kombi-
nieren wollen, sondern z. B. rassische Eigen-
schaften ostkontinentaler Kiefern mit siidwest-
deutschen Kiefern. Die Durchschnittseigen-
schaften der Rassen sind ja im Erblichkeits-
versuch gepriift. In einem Falle allerdings kann
die Kombinationskreuzung schon beim ersten
Vorgehen einen Yrfolg zeitigen, wenn namlich
Bastarde, z. B. zwischen Unterarten, er-
fahrungsgemafl an Wuchsschnelligkeit die Eltern
ibertreffen®. Es wird mit Kreuzungen an ver-

1 So wverlautet z. B., daBl der amerikanische
Professor Mc KeE in New York durch Kreuzung
einer groBen Anzahl von Pappelarten Bastarde
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schiedenen Stellen gearbeitet. Insoweit es sich
dabei nur um geringe Anzahlen handelt, wird
das nur orientierenden Wert haben kénnen.
Erst aus groBen Zahlen kénnen sichere Schliisse
erarbeitet werden. Neben der Kreuzung muf
aber m.E. auch das Ausleseverfahren ange-
wandt werden, um zunichst an den Nach-
kommen von Einzelstimmen festzustellen,
welche Eigenschaften ilberhaupt darin stecken.
Um die Eigenschaften des miitterlichen mit
Nummer zu bezeichnenden Ausgangsstamms
von denen eines unbekannten Pollens zu iso-
lieren, konnte man auf den Gedanken kommen,
zunichst einmal Fremdbestdubung auf einfache
Weise auszuschalten. Der Schwede NyLs Siz-
VEEN hat 1909/10 50 gearbeitet, dafl er minn-
liche und weibliche Bliiten desselben Fichten-
stammes mit geeigneten Tiiten tberband. Er
erhielt auf diese Weise von dem Stamme Samen
aus Eigenbestiubung und aus freigelassenen
weiblichen Bliiten desselben Stammes auch
solchen aus Fremdbestdubung. Es zeigte sich
aber bei der Priifung der Pflanzen (Meddelandem
fran Statens Skogsforséksanstalt Stockholm
1970, 219), dall die Keimlinge aus Selbst-
bestdubung ein Winterabgangsprozent von
34,5 % hatten, aus Fremdbestiubung nur 9,85%.
Die Fremdbestdubung scheint also widerstands-
kraftigere Nachkommen zu ergeben. Es ist
vielleicht so, daB einzelne Fichten besser zur
Selbstbestdubung fihig sind als andere, aber ob
parallel mit den Selbstbestdubungsanlagen auch
Erblichkeit wirtschaftlich erwiinschter Eigen-
schaften einhergeht, ist mehr als fraglich. Es
niitzt uns also nichts. Der Russe Kurp1ant hat
schon 1910 bei Waldbdumen mit direkter kiinst-
licher Bestdubung gearbeitet. Von Natur pollen-
isolierte Stimme im Walde aufzufinden, also eine
Fichte mitten im Kiefernbestand usw., ist auBer-
dem recht schwierig. Sucht man nach solchen
Stammen, so findet man meist doch mehrere
beisammen, miiffite also schon die anderen bis
auf einen heraushauen. Ein solches Verfahren
der Isolierung verschiebt man aber besser bis
auf einen Zeitpunkt, zu welchem man wirklich
bestimmte Stdmme schon durch Nachkommen-
schaftsprifung als genotypisch iiberlegen er-
kannt hat (vgl. Vorschlag BURKHARDT 1867%).
Nur dann, wenn ein bestimmter Stamm zu
anderer Zeit blitht und stdubt als die iibrigen,
liegt ein Fall vor, in welchem dieser Stamm

erhielt, die schon im ersten Jahre 2 m Hohen-
zuwachs hatten und fiir Papierholz ihrer Faser
nach sehr geeignet sein sollen. Auch in Deutsch-
land ist man mit der Pappelziichtung ebenso weit
wie in Amerika.

SCHMIDT:

Der Ziichter

tatsichlich auf Selbstbestiubung in der Natur
angewiesen wire. Das wird selten sein. MiNcH
schildert, daB die frithtreibenden und spit-
treibenden Fichten desselben Bestandes meist
in ihrem Samenansatz sich jahrgangsweise
trennen lassen. In einem Jahre sollen die einen,
im anderen Jahre die anderen fruchten. Das
wiirde aber nur beziiglich der einen Eigenschaft
des Friihtreibens oder Spittreibens zu einer
Isolierung fithren. Es kamen {brigens nach
unserem 4jdhrigen Material friih- und spit-
treibende Fichten nebeneinander in allen Her-
kiinften vor. Nur die Hochgebirgsfichten (iiber
1000 m) fanden wir in Ubereinstimmung mit
EnGLER im Tiefland sehr frithtreibend, weil sie
schon bei niedrigerer Temperaturschwelle an-
fangen.

Wir bleiben also im groflen bei der Auslese
zundchst darauf angewiesen, von nicht isolier-
baren Einzelstimmen auszugehen. Trotzdem
braucht auch in diesem Falle das Auslese-
verfahren nicht erst in {iberméBig langen Zeit-
rdumen zu Resultaten zu fithren. Zahlreich sind
die Vorschlige, die zur Abkiirzung einer Be-
urteilung gemacht sind. So denken Busse und
voN LocHow an MaBnahmen, die die Stimme
der ersten Absaatgeneration zum fritheren
Fruktifizieren bringen sollen, um eine zweite
Absaat, eine zweite Generation, rascher zu er-
langen. Wir miissen nur abwarten, ob die
duBeren Verstiimmelungen des vegetativen
Wachstums, die nach girtnerischer Praxis eine
Vermehrung des Fruchtansatzes erzielt haben,
auch eine zeitliche Vorverlegung der Frukti-
fikation in ein jlingeres Alter erreichen lassen.
Beides ist nicht ohne weiteres gleichbedeutend.
Es kime vielleicht auch eine Verlegung solcher
Nachzuchtversuche in ein mildes Klima in
Frage, in welchem eine ausgiebigere Vermehrung
der dorthin einmalig iibertragenen Nachkommen-
schaften zu erwarten wire. Danach konnte die
nichste Generation wieder in ihr Heimatklima
zuriick. Allerdings bt nach meinen Versuchs-
ergebnissen ein Fremdklima Auslese unter den
Keimlingen. Man iibertrigt also nur einen Teil-
ausschnitt, und zwar einen unbekannten, ins
Heimatklima zuriick. Sicherlich gibt es auch
Erbanlage zur Frithfruktifikation. Wir' sehen
immer einzelne Kiefern und Fichten schon in
sehr jugendlichem Alter tragen. Deren schneller
Generationsturnus wird sich aber praktisch
nicht ausnutzen lassen, weil eine solche Anlage
nicht mit sonstigen Wuchseigenschaften in er-
wiinschter Weise verkoppelt zu sein braucht.
Theoretisch lassen sich vielleicht manche Ver-
erbungsvorgidnge hierdurch rascher studieren.
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Bei der ersten Beurteilung der ausgesiten
Nachkommenschaften etwa 5 Jahre zu warten,
erscheint mir mindestens notwendig. Es ist
gelegentlich versucht worden, Beurteilungen
auch schon in jungerem Alter an Einzelstamm-
nachkommenschaften durchzufiihren. Man kann
es beziiglich einiger Eigenschaften. Zum Bei-
spiel ist die Eigenschaft des frithen oder spiten
Treibens schon an zweijdhrigen Pflanzen mel3-
bar. Der stufigere Wuchstypus von Hoch-
gebirgsfichten gegeniiber Tieflandspflanzen wurde
von ENGLER - bei seinen Schweizer Unter-
suchungen als leicht erkennbar geschildert. Be-
zliglich des Hohenwuchses aber ist vor einer
Frithbeurteilung zu warnen! Mein Institut hatte
nicht nur auf Zichtungsflichen fiir Kiefer und
Fichte, sondern auch bei vielfachen Aussaaten
in den verschiedensten Pflanzkimpen von Ober-
forstereien vielfache Gelegenheit, darauf auf-
merksam zu werden, wie ungeheuerlich dulere
Einfliisse das Erscheinungsbild der Jungpflanzen
abdndern. Waldboden wird gerodet. Nehmen
wir an, es hat sich um einen vorziiglichen
Bodenzustand unter Kiefern-Buchen-Vorbe-
stand oder auf kriftigem Gebirgsboden unter
Fichte gehandelt. Zur Anlage des Pflanzgartens
sind aber die Stubben gerodet. Dadurch kom-
men ungeheure Bodenunterschiede hinein. Nach
drei Jahren Benutzung erscheinen die Beete
zwar vollkommen gleich, unsichtbar aber sind
im Untergrund die Unterschiede geblieben. An
einer unserer Aussaatstellen in der Néhe von
Eberswalde wurde 1927 in vierfacher Wieder-
holung ein Aussaatversuch von Fichtenprove-
nienzen ausgefiihrt. Wirde man die Wieder-
holungen nicht haben, so kénnte man denken,
daB Unterschiede zwischen den Provenienz-
parzellen tatsichlich durch die Provenienz her-
-vorgerufen sind. Nun§aber betrug die ge-

Abb. 3.
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Hohenunterschiede 2 jahriger Kiefern innerhalb derselben®Provenienz. Dies we'st bei
gleicher duBerer Erndhrung auf Individualunterschiede hin. Eine!Beurteilung des Hhenwuchses
findet jedoch wegen moglicher 4ullerer Einwirkungen in zu’ frithem Alter nicht statt,
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messene Pflanzenoberhthe der dreijahrigen Fich-
ten bei der Provenienz Ostpreullen in Versuchs-
reihe I 23 cm, in- Versuchsreihe IT 35cm, in

Abb, 2. Zur Methodik von Aussaatversuchen. Das Saatgut von
Einzelstdimmen oder Provenienzen wird, in Tiiten zu je roo Korn ab-
gezdhlt, jeweils in eine r m lange, mit dem SPITZENBERGschen Rillen-
zieher hergerichtete Rille gesdt (gleichmaBige Eindecktiefe). Erforder-
lich ist ferner eine Wiederholung der Einzelparzelle, welche zehn
Meterrillen umfaBt, um Bodenungleichheiten auszugleichen. Wird
nicht von abgezdhlter Kornzahl ausgegangen, so ist die Feststellung
von Pflanzenabgangszahlen nicht méglich und der Dichtstand der
Keimlinge bis zur Verschulung ein ungleicher.

Versuchsreihe IIT 22,8 cm. Hier reagierte der
Hoéhenwuchs schon merklich auf die Beetunter-
schiede, obwohl das Hchen-
wachstum noch nicht einmal
so empfindlich zu sein scheint
wie Pflanzenabgangszahl und
Anfilligkeit. Vgl. dariiber
mein Referat tiber schwedische
Versuche, Silva 1929, Nr 352.
Unter Oberhéhe verstehen wir
die Hohe der stirksten Pflan-
zen, die schwicheren muBten
in diesem Versuch herausge-
nommen werden, um den an-
deren gentigenden Abstand
ohne die Operation des Ver-
schulens zu gewihren. Selbst-
verstandlich dirfen die Einzel-
stammnachkommenschaften
14*
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nicht so dicht ausgesit werden, dal man nachher
willkiirliche Eingriffe in das Pflanzenmaterial
nétig hat. Das erfordert aber wiederum ziemlich
groBe Flichen. Auch beiden anderen Provenien-
zen in der erwihnten Versuchsreihe waren die
auf den Boden zuriickzufiihrendenSchwankungen
recht erheblich, sobald man an die Stellen kam,
die etwa im UmbKkreis eines frilheren Stubbenloches
schlechtere Beetpartien aufwiesen. Stubben-
rodung muf also beim Auspflanzen der Nach-
kommenschaften auf die Kultur moéglichst
unterbleiben. Wir haben fiir unsere Haupt-

verschulfliche ein Stangenholz, welches wegen
Verdachts fremdstdmmiger Provenienz abgetrie-
ben wurde, gewahlt. Im Stangenholzalter stehen

Abb, 4. Hohenwuchsunterschiede innerhalb einer Einzelstammnachkommenschait (Nt. 42) Kiefer,
2 jihrig, Wuchs ausgeglichener als bei Provenienzen ohne einzelstammweise Trennung. Beurteilung

nach Hoéhenwuchs noch nicht moglich.

die Stubben noch dicht beieinander und ge-
statten- eine ganz gleichméBige Bodenvorberei-
tung. Auch sonst kénnen die jungen Pflanzen
in den ersten Jahren durch duflere Einfliisse
stark abgedndert werden. In Saatreihen liBt
sich, selbst wenn man je Meter Reihe immer eine
abgezdhlte Kornzahl gesit hat, das -Auge oft
durch dichten Stand etwas Giinstiges vor-
tiuschen, wahrend vielleicht in der Nachbar-
reihe durch Vogel oder Austrocknen infolge zu
flachen Ubererdens der Kérner, ferner durch
Ausreiien bei der Unkrautbekdmpfung usw. die
Pflanzen etwas diinner stehen, aber ebenso gut
sind. Viel Material geht bei der Kiefer auch in
den ersten Jahren durch Wicklerschaden ver-
loren. Der Schidling friBt in den jungen Héh-
trieben. Diese werden schlaff und sterben ab.
Ein Seitentrieb iibernimmt allméhlich die Fiih-
rung. Selbstverstindlich miissen solche Pflanzen
aufgegeben werden, denn sie tduschen bei einer
Hohenwuchsbeurteilung sehr. Ferner kann rein
duflerlich die Reservestoffversorgung aus dem

SCHMIDT :

Der Zuchter

Samen die Jungpflanzen beeinfluBt haben. Es
gibt Einzelstimme mit konstant groBem und
konstant kleinem Samen. Bei Eichen hilt der
begtinstigende Einfluf der schwereren Samen
einige Jahre lang an. Bei Kiefern und Fichten
verwischt er sich zwar nach ENGLER und nach
unseren Untersuchungen meist schon im ersten
Jahr. Selbst auf ganz trockenem Boden richtete
sich (ScEMIDT: Forstliche Pflanzenziichtung,
Silva 1929, Nrog) das Durchkommen von
Kiefernnachkommenschaften nicht nach der
Gunst der KorngréBen. Aber ein vortiber-
gehender EinfluB dieser Art kann z. B. die
Einzelstdimme der Eiche mit gréBeren Eicheln
anfangs falsch beurteilen lassen, wihrend sich
erst mnach einigen Jahren
die tatsichliche individuelle
Wuchsvererbung  deutlicher
zeigt. Auch Beurteilungen
nach der Nadellinge als Merk-
mal kriaftigen Wuchses sind
nach ENGLER (Fichte) und
nach uns (Kiefer) nicht ohne
weiteres stichhaltig, weil sie
stark durch Zufalligkeiten
der Erndhrung bedingt sein
kénnen.

Wenn wir also nun auch
einen funfjdhrigen Zeitraum
fiir die Beurteilung der Nach-
kommenschaften  unbedingt
abwarten miissen, in welchem
sich auch die Folgen der Ver-
schulung ausgeglichen haben
werden, so brauchen wir doch nicht uns durch
die Furcht vor langen Zeitrdumen abschrecken
zu lassen. Ist erst einmal ein Anhalt ge-
wonnen, dafBl sich bestimmte Nachkommen-
schaften von den anderen in den Eigen-
schaften herausheben, so kann man z. B. zur
vegetativen Vermehrung schreiten. Das 146t
sich je nach Holzart verschieden leicht oder
schwer durchfiihren. HuMMEL hat dariiber in
der Z. Forst- u. Jagdwes. 1930, H. 1, inter-
essantes Material aus dem russischen TForst-
versuchswesen den deutschen Forstleuten zur
Kenntnis gebracht. Solches Stecklingsmaterial
1aBt sich dann wegen Erbgleichheit zur weiteren
Priifung des betreffenden Mutterstammes und
eventuell spiter zur Vermehrung verwenden.
Besonders wertvoll werden uns solche Mutter-
stdmme erscheinen, deren Absaat aus mehreren
Jahrgangen hintereinander giinstige Eigenschaf-
ten aufweisen. Hier mu8 der Mutterstamm
wohl gut veranlagt sein, wihrend das Pollen-
gemisch der unbekannten Viter als hinzu-
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kommender EinfluBl nicht mehr stark variierend
wirken konnte.

Eine weitere Beschleunigungsmoglichkeit er-
gibt sich dann, wenn zwischen bestimmten
duBerlich erkennbaren Eigenschaften der Mutter-
stimme und der Tochterstimme sich Be-
ziehungen ergeben. In diesem Falle ist der
Phanotyp des Mutterstammes als Genotyp er-
kannt, und es 1aBt sich dann von bestimmten
Mutterstammtypen auf Grund der gefundenen
Beziehungen eine bestimmte Erblichkeit er-
warten. Will man es hinsichtlich des dazwischen-
wirkenden Pollens nicht bei der Unsicherheit
ungeregelter Bestdubung lassen, so wird man
ferner nach dieser ersten Nachkommenschafts-
beurteilung zur Kunstbestiubung der als gut
erkannten Vererber greifen. CIESLAR konnte
auf Grund seineér Untersuchungen  bei Eiche
angeben, daB bestimmfe Astigkeitstypen, eine
wirtschaftlich ja sehr wichtige Eigenschaft, erb-
lich sind. ZEDERBAUER fand die breitkronigen
Kiéfern als Vererber gréderer Vitalitdt. Nvrs
SILVEEN stellte den kammnadligen Typus der

schwedischen Fichte: als parallelgehend mit

gutem Zuwachs fest. - Falls sich auch hierbei
Erblichkeit ergibt, wire gleichfalls eine Er-
leichterung bei der Auswahl von Mutterstim-
men moglich. Schon BURKHARDT (1867) empfahl
die Entnahme von Bohrspinen aus Lérchen-
mutterstdmmen, um die Vererbung gewisser
Holzqualitit zu priifen. Uber Zuchtziele im
einzelnen hier zu sprechen, wiirde im Rahmen
eines kurzen Artikels nicht mdéglich sein. Nur
so viel sei gesagt, dall wir neben den schon er-
wihnten Wouchseigenschaften sicherlich auch
auf Holzqualitdt bei der Auslese Bedacht neh-
men miissen, die fiir die Verwendung des Holzes
wohl auch in spéteren Jahren selbst bei starker
Umstellung in den Anspriichen an das Holz eine
Rolle spielen wird. Verfasser stellte fest, dafB
man das Herbstholzprozent, welches sich ja
sehr leicht von den Mutterstimmen durch Bohr-
spanentnahme ermitteln 14B8t, unter einer gro-
Beren Anzahl von Stdmmen sehr schwankend
findet. Von dem Herbstholzprozent hingen
aber die Holzeigenschaften bei Nadelhdlzern
ganz mafigeblich ab. Eswird sich zeigen, ob sich
hier eine Vererbung auf unseren Aussaatflichen
konstatieren 1aBt. Dann wire wiederum ein Fall
gegeben, in welchem man sich zur Beschleunigung
der Beurteilung von Mutterstimmen spiterhin
durch Bohrspanentnahme schon von vornherein
orientieren kann. Hierunter seien einige Zahlen
gegeben: (Siehe Tabelle rechts oben)

Man sieht die auBerordentliche Verschieden-
heit des Anteils an Herbstholz (Hartholz) je

Forstliche Pflanzenziichtung.
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Kiefer Roga Mecklenburg.

relative Biegefestigkeit, aus-
gedrickt durch den Wert der
Stamm- Herbstholz- | Spannung bei o,x mm blei-
. bender Durchbiegung  (er~
nummer anteil mittelt von der Dtsch, Ver-
suchsanstalt fiir Luftfahrt,
Berlin

12 46 % 398

14 38% 269

11 30% 244

7 24% 136

Einzelstamm und parallel damit den enormen
Unterschied im Festigkeitswert des Holzes. Fiir
Fichten seien die folgenden Zahlen angegeben,
die aus einem groBeren Material herausgezogen
sind:

Fichte Oberbayern.

Stamm- Herbstholz
nummer %
I 14,6
5 8.9
7 5,5
10 32,2
1I 5,5

Die Fichten stammten aus ¢oo-—1000 m
Héhenlage vom Wank in Oberbayern und stan-
den auf gleichem Standort, jede im Freistand,
auf weidegenutztem Boden, so daBl also Be-
einflussungen der Jahrringbildung durch un-
gleichen Stand ausgeschaltet waren.

- AuBler den Hauptversuchen zur Klarung der
Erblichkeit wirtschaftlich wichtiger Eigenschaf-
ten muften nun parallel auch Resistenzpriifungen
angelegt werden. Soweit sich diese auf Klima-
hérte erstrecken, war man bei der Durchfithrung
an das Freiland gebunden, ebenso wie bei den
Hauptwuchspriifungen. Gewisse Priifungen auf
Frostharte, Diirrefestigkeit usw. lassen sich aber
exakter im Laboratorium durchfihren, worauf
zum SchluB noch eingegangen wird. Die unter-
schiedliche Klimafestigkeit oder Klimahirte
von Provenienzen untersuchte ENGLER in der
Schweiz bei Fichte. Im erwihnten Artikel des
Verfassers (Ziichter, 1. Jahrgang, 9. Heft 1929)
findet sich auf Seite 275 eine Abbildung iiber
die mangelnde Klimahirte Petersburger Kiefern
bei Ubertragung nach der Mark. Es setzt dann
eine starke Stammzahlverminderung ein, im
extrem heimatfremden Klima bleiben nur noch
wenige Stdmme erhalten. Man geht wohl in der
Annahme nicht fehl, daB bei einer solchen Aus-
lese im Fremdklima die um den Rassenmittel-
wert schwankenden Individuen innerhalb der
Rasse es sind, durch deren Verschiedenheit
diese Auslese zustande kommt. AuBerdem aber
lernen wir aus solchen Extremklimaauslesen,
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gegen welche klimatischen Komplexe die Mehr-
zahl der Individuen einer Klimarasse empfind-
lich ist oder nicht. Bei einem schwedischen
Extremklimaausleseversuch in Frdsén 63° 13°
nordlicher Breite ergab sich z.B. folgender

Prozentsatz {iber-
. lebender Pflanzen ohne
Seehdhe | yireel in o)y der kul-
tivierten Pflanzen
von Herkunft 63° 1/ I20 m 48,2
' ’e 61221; 200 M 47,4
” o 5875071 135 m 21,2
' y 56° 50 220 m 2,5

Bei Herkunft-61° 21° wird die siidlichere Heimat
{um 2 Grade siidlicher als der Anbauort) wieder
durch die gréBere Hoéhe ausgeglichen. 100 m
machen in Nordschweden schon viel aus.

Verfasser fand bei Aussaat von Nachkommen-
schaften numerierter Kieferneinzelstimme aus
den Gebieten Pommern, Mecklenburg, Schle-
sien, OstpreuBen, Mark, daf die durchschnitt-
liche Pflanzenhohe aller Stimme (1 j.) auf einer
ausgesprochenen Trockenfliche nur 35,9% von
der Hohe einer normalen gilinstigen Aussaat-
fliche betrug. Von diesem Mittelwert wichen
aber einzelne Stdmme sehr stark ab. So hatten
drei pommersche Stdmme mit 45,7%, ferner
48,2% und 43,3% sowie ein. Stamm Petkus
(Mark) mit 39,1% eine erheblich bessere Sub-
stanzproduktion auf trockenem Boden relativ
erreicht als der Durchschnitt. Der niedrigste
Einzelstammwert lag bei 16,3%. Man mul} zu
diesen Hohenzahlen der iberlebenden Pflanzen
noch die Pflanzenabgangszahlen hinzuziehen,
den Versuch mit anderen Jahresernten derselben
Einzelstimme wiederholen und méglichst noch
in Vegetationsgefillen vergenauern. Dann aber
ergibt sich eine ziemlich rasche Beurteilungs-
moglichkeit des Diirreertrignisses durch solche
Methoden. Die Klimahérte ostkontinentaler
Kiefernherkiinfte im Vergleich mit solchen aus
westdeutschem mildem Feuchtklima wurde auf
dhnliche Weise in extremklimatischer Auslese
studiert. Auf einer Fliche im ausgesprochen
feuchten Oberharz schnitten die Provenien-
zen im 2 j. Alter aus den Ausliufern der Ost-
alpen(Ungarn) mit 1,205 g durchschnittlichem
Pflanzengewicht ab, die ebenfalls feuchte Her-
kunft Rheinebene mit 0,980 g, dagegen zwei dst-
liche schlesische Herkiinfte nur mit 0,635 bzw.
0,797 g und das ausgeprdgt kontinentale RuB3-
land (Saratow) mit nur 0,391 g. Geradezu ent-
gegengesetzt wurde das Verhiltnis auf kontinen-
talen Flachen, woraus zu ersehen ist, daf die
Individuen der Ost- und Westrassen der Kiefer
ginzlich andere Klimaanspriiche enthalten, die
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bisher im einzelnen noch niemals so klar heraus-
geschilt worden sind.

Auf einer schlesischen Aussaatfliche von kon-
tinentalem Charakter in wunterer Lage des
Vorlandes des Riesengebirges, Ober{6rsterei
Ullersdorf (Kreis Landeshut), wurden folgende
Provenienzen ausgesit und von gleicher Aus-
gangszahl der Prozentsatz der verbliebenen
Pflanzen festgestellt. Es sind im folgenden nur
die Provenienzen mit Keimkraft von minde-
stens 80% wverglichen, bei den anderen hitte
eine niedrigere Keimkraft Einflufl haben kénnen.
(Aussaat Friithjahr 1927.)

Herkunftsgruppe. Zihlung
I. Ostliche Hevkunfisgruppe 18.10.29. I5.3.30.
Ostpreuflen .................. 58% 56%
Bad Berka 360 m (Vorland Thii-
TINGEN) ¢ vvvnnreennennanes 66 % 55%
Neumark .......ovcvvvnnnn.., 70% 68 %

Landskron (Schlesien) 50—100m 67 % 67 %
Diese 6stlichen Provenienzen haben sich dort
mit den geringen Abgingen am besten gehalten.
II. Gut war auch noch folgende Herkunft:
Nedlitz (Aphalt) ............. 58% 58%
III. MaBig und schlecht waren ausgesprochen
feuchtklimatische Hevkiinfte:

Rastatt (Rheinebene)......... 75% 15%
Lauterbach (Oberhessen) 375 m 73% 21%
Schwarzwald................. 49% 2%
Ungarn, Transdanubien, Ausldu-

fer der Ostalpen............ 53% 28%

Wie schon erwihnt, lassen sich aber die
exaktesten Bestimmungen iiber Frosthirte,
Diirreresistenz, Schiitteresistenz. usw. durch
Laboratoriumspriifungen erledigen. Solche sind
in Schweden und bei uns in Eberswalde in An-
griff gemommen, jedoch macht sich hier die
Mittelknappheit besonders fithlbar, In land-
wirtschaftlichen Instituten finden sich hervor-
ragende Einrichtungen, z. B. in Braunschweig
und Halle fiir Frostprifungen. In Leipzig hat
man keine Kosten zu scheuen gebraucht, um
Diirreresistenzstudien in der notwendigen exak-
ten Weise an einem Riesenmaterial von Pflanzen
durchfithren zu kénnen. Wenn nicht an allen
Stellen, und forstlich bisher an keiner Stelle,
solche Einrichtungen beschafft werden kénnen,
so wire eine Arbeitsgemeinschaft besonders er-
wilnscht, Wir wiirden aus unserem stdndigen
Erntevorrat verschiedenster Stimme mit Leich-
tigkeit 10000 Keimlinge je Einzelfichte zur
Parallelpriifung z. B. auf Frosthirte abgeben
kénnen. Auch sonst wiirde eine solche Arbeits-
gemeinschaft sicherlich in mancher Richtung
die Sache foérdern. Der Gedanke stammt nicht
von mir. Anregend und fordernd hat sich
hierin Regierungsrat Dr. FISCHER vom PreuB.
Landwirtschaftsministerium ein Verdienst er-
worben. Soweit bisher aus der Literatur zu
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sehen oder sonst in Erfahrung zu bringen ist,
sind Einzelstammaussaaten in gréBerem Um-
fange von TscHERMAK, Wien, BAUR, Miinche-
berg, voN LocHow, Petkus, und vom Verfasser
in Eberswalde durchgefithrt. Bussg, Tharandt,
kiindigt im Forstwiss. Zbl. 1924, 332, solche an.
Eine Reihe von Verwaltungen haben uns mit
groBem Interesse bei den Aussaaten geholfen.

Herrzsca: Infektiose Chlorosen.
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Auch ohne selbst Versuche ausgefiihrt zu haben,
beschiftigt sich eine Reihe von Verfassern mit
Fragen der forstlichen Pflanzenziichtung. Im
Interesse rationeller Arbeitsverteilung, Fonds-
beschaffung, Vermeidung von Doppelbearbeitung
und zur gegenseitigen Férderung wire ein Zu-
sammenschluB3 der Interessenten, wie auf an-
deren Gebieten, von unzweifethaftem Nutzen.

Infektiose Chlorosen.
(Sammelreferat.)

Von Walther I'ielltzsch, Konigsberg i. Pr.

Wir kennen eine ganze Reihe von Bunt-
bldttrigkeiten in verschiedenen Pflanzenfamilien,
die nicht immer genetisch bedingt sind. Eine
nicht vererbbare Buntblittrigkeit ist die infek-
tise Chlorose, die nur durch Transplantation
von einer kranken auf eine gesunde Pflanze
ibertragen werden kann.

Die Untersuchungen iiber diese Art der Bunt-
bldttrigkeit sind in der Hauptsache an Malva-

Abb. 1. Blatt von Abutilon stiastum Thompsoni (A-Chiorose).

ceen, und zwar zuerst von LEMOINE, dann auch
von LiNDEMUTH, BAUR und mir durchgefithrt
worden. Nicht nur die Familie der Malvaceen
weist die infektidse Chlorose auf, sondern es ist
durch LinpEMUTH und besonders durch Baur
diese in einer Reihe anderer Pflanzenfamilien
bekannt geworden.

Das iiber diese eigenartige Buntblittrigkeit
bekannte Tatsachenmaterial ist folgendes: Im

Jahre 1868 wurde in der Gartnerei von Veitch
Sohn in England unter aus Westindien im-
portierten griinen Abutilon striatum-Pflanzen
eine buntblittrige Varietit gefunden, die wegen
ihrer schon gelb und griin marmorierten Blitter
stark vegetativ vermehrt wurde. Diese Pflanzen
kamen dann unter dem Namen Abutilon striatum
Thompsoni in den Handel. Zunichst fiel auf,
daB die Samen dieser Pflanzen griine Nach-

Abb. 2. Blatt von Abutilon Darwini tesselatum (B-Chlorose).

kommen hervorbrachten und spiter machte
LimoiNe die Beobachtung, daB diese Bunt-
blattrigkeit durch Pfropfung auf griine Indivi-
duen dbertragbar ist. Erst LINDEMUTHs und
Baurs Arbeiten bringen einiges Licht in das
ritselhafte Verhalten des Infektionsstoffes. ' Es
wurde von beiden Autoren auf eine Reihe Arten
und Spezies aus der Familie der Malvaceen ein
krankes Propfreis gesetzt, das meist gut an-



